1 - INTRODUCAO

1.1 - OBJETIVO

O relatdrio apresentado a seguir tem como objetivo descrever os
trabalhos realizados em escritdrio e em campo para a descricdo geolégica e
econOdmica da drea referente ao Projeto Brotas de Macaubas da Cone Mine

Exploration. Este trabalho tem como principal meta elaborar uma avaliacdo do
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potencial das reservas de minério de manganés na drea do processo,

qguantificando e qualificando-as com precisao.
1.2- LEGISLACAO MINERAL NO BRASIL

As leis que regem as atividades de mineragdo no Brasil estabelecem que
o subsolo pertence ao governo federal. Desta forma, atividades de prospeccao,
exploracdo e explotacao so sdo possiveis com autorizacdao do governo através
de sua autarquia DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral).

Cada processo de pesquisa mineral é avaliado pelo DNPM baseado em
critérios técnicos e as autorizacdes sdao concedidas em dois estagios: Alvara de
Pesquisa e Concessao de Lavra.

O detentor da autorizagao do DNPM possui direitos plenos e exclusivos

sobre a execuc¢do de trabalhos, bem como sobre a comercializagdo da area.
1.3 — MINERACAO NO BRASIL

O Brasil destaca-se mundialmente como um dos principais produtores de
bens minerais.

A industria de mineragdo no Brasil possui altissimo nivel tecnoldgico e
técnico, estando a frente de muitas das inovacdes obtidas nesta drea nas
ultimas décadas.

Em todas as regides do pais existe uma extensa rede de ensino para a
formacdo de profissionais que atendam as demandas da mineracdo. A alta

qualificacdo da mao de obra, aliada a boa infra-estrutura e baixos custos
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produtivos torna a mineragao no Brasil objeto de grande interesse por parte de
investidores nacionais e estrangeiros.

O Brasil é o segundo maior produtor de minério de manganés
(aproximadamente 18% da producdo mundial).

Dados do IBRAM (Instituto Brasileiro de Mineracdo) mostram que em
2008 o setor mineral brasileiro empregou 161 mil pessoas em atividade de lavra
e o valor da produgdo nacional comercializada foi de USS 29 bilhdes.

Somando-se a produc¢do de minérios brutos comercializada a producdo
do setor de transformacgdo mineral, a mineracdo do Brasil gerou em 2008 USS
42 bilhdes, o que representa 5,7% do PIB. O cenario positivo reflete nos

investimentos do setor que s3o previstos em USS 47 bilhdes entre 2009 e 2013.
1.3.1 - MERCADO DO MINERIO DE MANGANES

Os precos do minério de manganés mantiveram-se estaveis no periodo
1995/2007, somente se comparado com o ano de 2008 é que podemos
observar uma oscilacdo de mais de 75%, se analisarmos os numeros com as
devidas atualizacdes monetdrias.

Devido a crise econdmica de 2008, seu preco sofreu uma sensivel queda.
A tendéncia de precos do minério de manganés e das ferroligas a base de
manganés, apos a crise internacional, € manterem-se no patamar atual em 2009
e 2010, e a partir de 2011 comecar a apresentar um novo ‘boom’. A expectativa
para os proximos anos é que com a retomada da producdo siderurgica no
mundo todo o preco retorne a um patamar semelhante ao de 2007/2008 com

valor superior a USS 300/tonelada.
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Tabela 1 - Prego de Minério de Manganés e Ferroligas a Base de Manganés

— MINERIO DE MANGAMES FERROLIGAS A BASE DE MANGANES
Corrente USS$/t FOB (1) Constante USS/t FOB (*) Corrente USS/t FOB Constante USS/t FOB
1005 52,30 169,79 463,70 1.505 64
1005 56,53 168,88 496,67 1,483,81
1907 57,26 158,85 447 40 1.241,20
1008 48,18 121,79 445,96 1.210,86
1000 51,74 118,24 306,66 906,50
2000 45 49 94,24 434 26 899,65
2001 100,33 203,08 424,02 701,10
2002 121,28 183,48 431,47 652,75
2003 122,80 169,15 452 83 623,30
2004 134,73 165,25 899,83 1.103,70
2005 147,48 177,89 699,63 843,90
2006 137,30 159,86 717,32 835,17
2007 187,15 20438 1.125,00 1.228,69
2008(p) 300,00 300,00 1.350,10 1.350,10

1 — Prego Madio FOB Mina.
("} Valores Deflacionados pelo IGF - DI (FGV) {Ano — Base 2008 = 100); (p) Dados Preliminares.

Para o minério concentrado bruto (43% Mn), comercializado FOB nos

portos do Brasil, o valor médio de 2008 foi de USS 300/tonelada.
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Grafico 1 - Destino das Exportagdes Brasileiras de Manganés Concentrado Bruto -
Ano 2007 - Fonte DNPM 2009
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MINE EXPLORATION
1.4 - LOCALIZACAO

= HE)

Figura 1 - Localizagao (Base - IBGE)
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Figura 2 - Localizacao
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1.5 — O MUNICIP1O DE BROTAS DE MACAUBAS
1.5.1 - Caracterizacao

Area: 2.372,644 Km2
Altitude:

Média: 900 m
Maxima: 1151 m

Clima: semi-arido e seco a sub-Uumido

Temperatura:

Média anual: 16,1 C
Média maxima anual: 25,4 C
Média minima anual: 20,6 C

indice médio pluviométrico anual:

Média: 723 mm
Maximo: 1.593 mm
Minimo: 309 mm

Principais rios:
Riacho das Telhas/Brotas
Corrego Pau Louro

Bacia: Sao Francisco

1.5.2 Populagao
10.949 habitantes
4,8 hab./Km2

1.5.3 Transportes

Rodoviario
Distancias aproximadas aos principais centros (Km):
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Salvador: 590

Belo Horizonte: 1.113
Rio de Janeiro: 1.531
Sao Paulo: 1.664
Brasilia: 932

Vitdria: 1.276

Principais rodovias que servem ao municipio:
BR-242

Municipios limitrofes:
Barra do Mendes
Ipupiara
Morpara
Oliveira dos Brejinhos
Ibitiara
Seabra

Ocorréncias minerais:
Amianto, barita, cobre, cristal de rocha, diamante, ferro, manganés, ouro,
guartzite e marmore.
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2 — LOGISTICA E ACESSIBILIDADE
2.1-COMO CHEGAR

Partindo de Salvador, toma-se a BR — 324, saida noroeste da cidade, sentido
Feira de Santana. Seguir cerca de 107 km e na cidade de Feira de Santana entrar
a esquerda na BR — 116 sentido sul por 67 km. Entra a direita na BR - 242. A
partir dai seguir por 365 km e virar a direita. Seguir por mais 12 km e entrar a
direita novamente. Apdés 8 Km entrar a direita em estrada vicinal. A area do

projeto encontra-se a cerca de 18 km.
2.2—- PRINCIPAIS VIAS DE ACESSO

As principais rotas de acesso a area do processo sdo pela BR — 324, BR —

116, BR — 242, alem de estradas vicinais proximas a area do processo.
2.3 — AEROPORTOS

O principal aeroporto préximo a drea do processo é o Aeroporto Pedro
Otacilio Figueiredo na cidade de Vitdria da Conquista, a cerca de 450 km de
distancia da area, que opera voos domeésticos para algumas das principais

cidades do Brasil.
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Figura 3 - Area de embarque-desembarque do Aeroporto Pedro Otacilio Figueiredo
Alternativamente existe o Aeroporto Internacional Deputado Luis Eduardo
Magalhaes, situado na cidade de Salvador, capital do estado da Bahia, distante

aproximadamente 570 km da darea.

Figura 4 - Vista Parcial do Aeroporto Internacional Deputado Luis Eduardo Magalhaes

Na cidade de Brotas de Macaubas, encontra-se um aerédromo que se
localiza a 50 km de distancia da Area com capacidade para decolagem e pousos

de avides monomotores/bimotores.
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2.4 - FERROVIAS
2.4.1 Ferrovia de Integracao Oeste-Leste
A Ferrovia de Integragdao Oeste-Leste dinamizara o ihéus (BA)

escoamento da producdo do estado da Bahia e servird de

ligacdo dessa regido com outros pdlos do pais, por

WHHES

intermédio de conexdao com a Ferrovia Norte-Sul. Incluida
entre as prioridades do Programa de Aceleragdo do - Caetité (BA)

Crescimento (PAC), a Ferrovia de Integragao Oeste-Leste

WHELE

tera 1.490km de extensdo e envolverd investimentos
estimados em R$6 bilhdes até 2013. A Area de Projeto Barreirss (84}
encontra-se a 275 km da linha férrea pela cidade de Bom

Jesus da Lapa-BA.

wyies

A ferrovia ligara as cidades de llhéus, Caetité e
Barreiras — no estado da Bahia — a Figueirdpolis, no
estado do Tocantins, formando um corredor de Figuelropolis (TO)
transporte que otimizara a operagao do Porto de Ponta da Tulha e ainda abrira
nova alternativa de logistica para portos no norte do pais atendidos pela
Ferrovia Norte-Sul e Estrada de Ferro Carajas.

Entre as vantagens previstas com a constru¢ao da Ferrovia de Integragao
Oeste-Leste para o estado da Bahia estao a redugado de custos do transporte de
insumos e produtos diversos, o aumento da competitividade dos produtos do
agronegodcio e a possibilidade de implantacdo de novos polos agroindustriais e
de exploracdo de minérios, aproveitando sua conexdao com a malha ferroviaria

nacional.
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Por outro lado, a ferrovia promovera a dinamizacdo das economias
locais, alavancando novos empreendimentos na regido, com aumento da
arrecadacdo de impostos, além de geragao de cerca de 30 mil empregos diretos.
A ferrovia deve fomentar ainda mais o desenvolvimento agricola da regiao oeste
do estado, cuja previsdo é de uma producao de 6,7 milhdes de toneladas em
2015. Os principais produtos a ser transportados sao soja, farelo de soja e

milho, além de fertilizantes, combustiveis e minério de ferro.
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Figura 5 - Ferrovia de Integracdo Oeste Leste

Link: http://www.valec.gov.br/oeste-leste.htm
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2.4.2 Ferrovia Centro-Atlantica

A malha da Ferrovia Centro-Atlantica (FCA — www.fcasa.com.br) encontra-

se a 325 km da Area de Processo, o acesso seria a partir da cidade de Itaeté, o
que ligaria a drea ao Porto de Aratu.

O percurso de aproximadamente 315km até a cidade de Candeias
possibilita o escoamento da produ¢do com investimentos minimos em infra-
estrutura logistica.

A Ferrovia Centro-Atlantica (FCA) iniciou suas atividades em 12 de
setembro de 1996, apds o processo de desestatizacdo da malha da Rede
Ferrovidria Federal S.A. (RFFSA).

Voltada exclusivamente
para a operagao

ferroviaria de cargas, a

FCA passou a
desenvolver sua
logistica focada,
principalmente, em

granéis como a soja,

derivados de petréleo e

alcool combustivel.

Em setembro de 2003, autorizada pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), a Vale assumiu o controle aciondrio da FCA, com 99,9%.

Desde que assumiu a operagcao da malha Centro-Leste, a FCA tem
colocado em pratica um sélido plano de investimentos em recuperagao da via

permanente (linha férrea), aquisicdo/recuperacdo de locomotivas e vagses,
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melhorias tecnoldgicas e de seguranca, meio ambiente e qualificacdo

profissional. De 1997 até 2005, a empresa ja investiu mais de RS2 bilhdes.

Link: www.antf.org.br

2.5-PORTOS

2.5.1 Porto de Aratu —BA

Responsavel por 60% de toda a carga movimentada em modal maritimo
no Estado da Bahia, o Porto de Aratu detém inegavel importancia no processo
econdmico do estado, uma vez que oferece suporte ao escoamento da
producdo e da entrada de produtos para o Pdlo Petroquimico de Camagari, o

Centro Industrial de Aratu (CIA) e o Complexo da Ford de Camagari.

A movimentacao é referente a produtos liquidos, gasosos e granéis
solidos, a exemplo de concentrado de cobre e fertilizantes. Para movimentar
esta carga, o Porto possui infra-estrutura de quatro terminais, sendo um para
produtos gasosos (TPG), com berco de 180 metros; outro para granéis liquidos
(TGL), com dois bergcos que perfazem 340 metros e dois para granéis sélidos

(TGS), com trés bercos, numa extensao de 366 metros.

Entretanto, a politica de modernizacdo da Codeba (Companhia de Docas
do Estado da Bahia), anuncia uma nova era para o Porto de Aratu, com a
instalagdo de equipamentos mais modernos que aumentem ainda mais a

agilidade do trabalho e o fluxo no transito de embarcacdes e movimentacao e
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distribuicdo de cargas. O avanco tecnoldgico previsto vai situar o porto entre os

mais modernos do pais.

Figura 6 - Vista aerea do Porto de Aratu

Link: http://www.codeba.com.br/porto aratu.php

2.5.2 Porto de llhéus — BA

Com um volume de movimentag¢ao de carga girando em torno de 1
milhdo de toneladas/ano o Porto de Ilhéus, hoje um porto escoador de graos,
abre-se para novos desafios. A politica de modernizagao e de expansao, adotada
pela CODEBA, determina mudangas na infra-estrutura e na captagdo de
negocios.

A idéia é antecipar ao processo de crescimento econdmico projetado
para o Estado, instituindo as condi¢cdes necessarias para o eficiente fluxo de
importacao e exportacao de produtos e mercadorias que sdo geradas em todas
as regides do Estado, com destaque para a celulose da regido sul; graos, frutas e

minérios nas regides norte, oeste e sudeste do Estado.
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As primeiras acbes, ja contemplam a construcdo de um dolphin de
atracacao na extremidade norte do cais. A curto prazo, ampliacdo de retroarea
com mais de 100.000 m?; prolongamento de mais 80m de cais e aumento do
calado de 10 para 12m. A partir da nova retroarea o porto estara potencializado
para ampliacdo de cais em mais de 600m, podendo alcangar 1200m, otimizando
seu potencial interno de expansao, sem necessidade de avangar ao mar.

Dentro destas perspectivas, definitivamente, os novos investimentos
sinalizam beneficios para a comunidade portudria de llhéus e trazem mais
condicdes de desenvolvimento para as regides sul, sudoeste e oeste do estado
da Bahia, colocando o Porto de Ilhéus como participe no crescimento e

desenvolvimento econdémico do Estado da Bahia e do Brasil.

Figura 7 - Vista Aerea do Porto de llhéus

Link: http://www.codeba.com.br/porto_ilheus.php
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3 — CUSTOS
3.1 PESQUISA

Tendo em vista definir as potencialidades econémicas da drea a
pesquisar, serao realizados os necessarios trabalhos de prospeccao que
constardao, em principio, das fases a seguir listadas. Entretanto, de posse dos
dados atualmente existentes, essas ndao podem ser consideradas como

definitivas.
3.1.1 Elaboragao de Mapa-base

A base cartografica para programacao, registro e analise dos trabalhos
exploratérios sera obtida por restituicdo de fotografias aéreas, disponiveis nas
escalas 1:40.000 e 1:20.000 em imagens recentes.

A planta terd escala 1:10.000, ajustada com controle topografico de

campo e curvas de nivel espacadas em 5 m.
3.1.2. Abertura e Conservacao de Estradas

A implantacdo da pesquisa no campo devera ser precedida de trabalhos
de recuperacdo e melhoramentos no leito das estradas secundarias que cortam
a area, e de abertura de novas vias, de forma a facilitar o acesso a pontos mais

afastados.

3.1.3. Mapeamento Geoldgico 1: 10.000
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E imprescindivel a execucdo de mapeamento geoldgico basico, visando a
identificacdo e cartografamento dos niveis potencialmente mineralizados, como
apontado acima. Assim, toda a suite litoldgica presente na area deverd ser
identificada petrograficamente, com delineamento tdo preciso quanto possivel

dos contatos das unidades assinaladas.

A definicdo precisa dos contatos, e a caracterizagdao petrografica das
litologias aflorantes, podera eventualmente exigir a abertura de trincheiras,

com a finalidade de expor o substrato rochoso a observacao do gedlogo.

O mapa geoldgico resultante, como citado anteriomente, devera ser
apresentado na escala 1: 10.000. A ele serao integradas as informag¢des obtidas
posteriormente, no desenrolar da pesquisa, com a execugao de trincheiras,

sondagens e galerias.
3.1.4. Prospecgao Geofisica

Pretende-se realizar uma prospecc¢dao geofisica na drea, utilizando
magnetometria aerotransportada para determinagao da forma do depdsito e

alvos de sondagem.
3.1.5. Sondagens

A partir da analise dos dados obtidos no mapeamento geoldgico, serd

realizada sondagem com sonda rotativa diamantada e recuperacdo de
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testemunho, em trés campanhas com nivel crescente de detalhamento. Ao final
de cada etapa de sondagem, uma avaliacdo serd feita, visando a tomada de
decisdo quanto a continuidade das pesquisas.

A descricdo deverd incluir os aspectos petrograficos, estratigraficos e

estruturais.

3.1.6. Analises Quimicas

As anadlises quimicas serdao executadas em laboratdrio especializado e
incluirdo os teores de Mn, Fe, SiOp, Al,03, CaO, MgO, TiOp, S, P e outros

elementos tragos.

3.1.7. Analises Mineraldgicas

Visando identificar os tipos e a proporcdes de silicatos associados, bem
como de fosforo (apatita) e demais contaminantes, serao realizadas analises por

difratometria de raios-x em laboratério especializado.
3.1.8. Ensaios Tecnoldgicos

Serdo enviadas amostras de minério para a execucao de ensaios
tecnoldgicos em laboratdrio especializado, que incluirdo andlises

granulomeétricas, estudo de liberacao e ensaios geomecanicos.

3.1.9. Relatdrio Final
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Completada a pesquisa, o relatdrio final ficard a cargo da equipe técnica
da requerente, sob a responsabilidade técnica do gedlogo chefe dos trabalhos e
enfeixard todo o elenco de atividades executadas, a metodologia e resultados
alcangados. Devera ser conclusivo quanto a existéncia de reservas, suas
dimensdes e caracterizagdo do minério, e conterd todos os elementos

indispensaveis as decisdes técnicas, empresariais e politicas que se seguirao.

3.1.10. Orcamento

Considera-se neste estudo a taxa de cambio de referéncia como sendo
USS$1.00 = R$1,85

Para a execugao dos trabalhos de pesquisa acima descritos, estima-se um

custo total de USS 6,326,894.59.
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3.2 LAVRA E BENEFICIAMENTO
Os custos com a lavra de minério de manganés para a produgdao mensal
estimada em 250.000 toneladas e o seu respectivo beneficiamento sao

apresentados a seguir:

3.2.1. Dados de Produgao (Estimativas Mensais)

Taxa de

producao
Extracdo da mina 9 h/dia 26 dia/més 1068 t/hr
Beneficiamento 9 h/dia 26 dia/més 855 t/hr

Producdao Mensal de Minério Extraido = 250.000 toneladas
Producdao Mensal de Minério Beneficiado = 200.000 toneladas
*Obs.: Considerando uma recuperagao de 80% no processo.

Considerando a relacdo estéril/minério = 1/2

3.2.2 Custos da Lavra (Estimativas Mensais)

Corte e Carga ROM (RS1,00/t) = RS 250.000,00
Transporte ROM = RS 200.000,00

Perfuracdo e Desmonte = RS 250.000,00
Manutencdo de Estradas = RS 150.000,00
Transporte de Estéril (RS1,00/t) = RS 250.000,00
Corte e Carga de Estéril (R$1,00/t) = RS 250.000,00
Despesas Gerais = RS 37.500,00

Custo Unitario = RS 5,55 / tonelada (US$ 3.00)
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 750,000.00
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Figura 8 - Fluxograma do Beneficiamento de Minério de Manganés — Fonte DNPM

3.2.3 Custos do Beneficiamento (Estimativas Mensais)

Materiais/Manutenc¢do = R$300.000,00
Alimentagdo do Britador = R$150.000,00
Britagem = R$250.000,00

Peneiramento = R$150.000,00
Classificagdo = R$200.000,00
Deslamagem = R$100.000,00

Lavagem = R$100.000,00

Energia Elétrica = RS 80.000,00
Despesas Gerais = RS 100.000,00
Controle de Qualidade = R$50.000,00
Custo Unitario = RS 7,40 (USS 4.00) / tonelada de produto
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 800,000.00
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3.3 TRANSPORTE RODOVIARIO

O transporte rodovidrio considerado é em relagdo a distancia entre a
area e a Cidade de Bom Jesus da Lapa. A base de estimativa é de RS0,1875/km
/tonelada de finos em caminhdes basculantes de 30 toneladas.

Distancia mina-terminal: 275 km
Custo Unitario = RS 27,87 (USS 15.07) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = USS$ 5,574,324.32

3.4 ESTOCAGEM E CARREGAMENTO — TERMINAL DE CARGAS

Todo o processo de recebimento, pesagem, manuseio, estocagem,
transbordo e carregamento, além de toda a documentacdo relativa a estas
operacgdes, sera feito baseando-se nos custos associados ao Terminal de Cargas
de Sarzedo. Entao para uma estimativa mensal, temos:

Custo Unitario = R$ 10,17 (USS 5.50) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 1,100,000.00

3.5 TRANSPORTE FERROVIARIO

O transporte ferroviario toma como base de estimativa a utilizacao de
760 km dos servigos da concessionaria da Ferrovia Oeste-Leste entre as cidade
de Bom Jesus da Lapa e Ilhéus.
Custo Unitario = USS$ 12.50 / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = USS$ 2,500,000.00
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3.6 PORTO

Os custos portuarios envolvem descarregamento, estocagem e
carregamento em navios. O custo médio estimado para portos na Bahia é de RS

27,75/tonelada de minério fino.

Custo Unitario = RS 27,75 (USS 15.00) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$3,000,000.00
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4 — POTENCIAL ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO

Verificando-se resultado positivo de pesquisa em acordo com as
estimativas realizadas, o empreendimento possibilitard a comercializacdao do
minério concentrado bruto sem pré-reducao (%Mn=43%) FOB (Rio de Janeiro) a
um custo mensal de US$ 13,724,324.32 para 200 mil toneladas comercializadas.
Considerando um custo extra de US$10.00/ton para custos adicionais, o custo
FOB resultante é de US$78.62/tonelada.

Isto representa um potencial de lucro bruto de USS$ 221.38/tonelada
comercializada, equivalente a 282% de lucro sobre o custo total da cadeia

produtiva.

Consideragdes: Cambio: US$1.00 = R$1,85 e valor de venda do minério = USS
300.00)

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320 -570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil



